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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.05.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство уникальных зданий и сооружений 

Уровень образования Специалитет 

Год разработки/обновления 2023   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

  

    
    
          

  

  
  

  

  

  

  

  

          

  

  
  

  

  

      
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 

академических 

асов 108 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 32 

час практические 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 76 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 6 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 6 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Форма обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции еоретичекнияе 
обучение 38 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям Практические обучение 20 

Подготовка к зачету Зачет зИменициОни 
ые сессии 18 

Итого 76          



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Подготовка специалистов по строительству уникальных зданий и сооружений, с 

изучением основ проектирования, изготовления, монтажа, усиления железобетонных и каменных 

конструкций зданий и сооружений, определения области их применения с учетом преимуществ и 

недостатков по сравнению с другими конструкционными материалами. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. В результате изучения дисциплины студент должен иметь представления об основных компонентах 

комплексной дисциплины «Железобетонные и каменные конструкции»; 

2. В результате изучения дисциплины студент должен изучить особенности проектирования обычных и 

предварительно напряженных железобетонных элементов, 

3. Уметь использовать нормативную документацию в своей профессиональной деятельности. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство уникальных 
зданий и сооружений. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

(результат освоения) 
  

  

  

  

  

ПК-4. Организация деятельности ПК-4.1. Организация производственной деятельности строительной 

основных подразделений организации 

строительной организации (ПС 16.038 

ОТФА) 

ПК-4. Организация деятельности ПК-4.2. Оперативное руководство производственной 

основных подразделений деятельностью строительной организации 
строительной организации (ПС 16.038 

ОТФА) 

ПК-4. Организация деятельности ПК-4.3. Организация финансово-хозяйственной деятельности 
основных подразделений строительной организации 

строительной организации (ПС 16.038 
ОТФА) 

ПК-4. Организация деятельности ПК-4.4. Оперативное руководство финансово-хозяйственной 
основных подразделений деятельностью строительной организации 
строительной организации (ПС 16.038 
ОТФ А) 

ПК-1. Проведение экспертизы ПК-1.1. Проведение экспертизы результатов инженерных 
объектов капитального строительства |изысканий объекта капитального строительства 
(1С10.004 ОТФ В, С) 
  

ПК-1. Проведение экспертизы ПК-1.2. Проведение экспертизы проектной документации объекта 
объектов капитального строительства |капитального строительства 
(11С10.004 ОТФ В, С) 
  

ПК-3. Управление процессами ПК-3.1. Организация среды общих данных проекта 
информационного моделирования информационного моделирования ОКС 
ОКС на этапах его жизненного цикла 

(ПС 16.151 ОТФ О) 
  

ПК-3. Управление процессами ПК-3.2. Разработка плана реализации проекта информационного 
информационного моделирования моделирования ОКС в соответствии с ресурсами, стандартами и 
ОКС на этапах его жизненного цикла |бизнеспроцессами организации 
(ПС 16.151 ОТФ О)      



  

  

  

ПК-3. Управление процессами 

информационного моделирования 
ОКС на этапах его жизненного цикла 

(ПС 16.151 ОТФ О)   

ПК-3.3. Формирование и контроль качества информационной 

модели ОКС на этапах его жизненного цикла 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ПК-4.1. Организация 

производственной деятельности 

строительной организации 

Знает: ПК-4.1. Принципы, методы и средства организации 

производственной деятельности строительной организации 
  

Умеет: ПК-4.1. Определять виды, сложность, трудоемкость и 

ресурсоемкость производственных процессов в строительстве 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Перспективного планирования 
строительного производства в строительной организации 
  

ПК-4.2. Оперативное руководство 

производственной деятельностью 

строительной организации 

Знает: ПК-4.2. Основные виды материально-технических ресурсов 

строительного производства, методы их применения 
  

Умеет: ПК-4.2. Анализировать и оценивать проекты производства 

строительных работ и текущие планы производственной 
деятельности строительной организации 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Ведения сводной 

организационно-технологической, исполнительной и учетной 

документации по производственной деятельности строительной 

организации 
  

ПК-4.3. Организация 

финансово-хозяйственной 

деятельности строительной 

организации 

Знает: ПК-4.3. Принципы, методы и средства организации 

финансово-хозяйственной деятельности строительной организации 
  

Умеет: ПК-4.3. Анализировать и оценивать 

финансово-хозяйственное состояние строительной организации 
  

Имеет навыки: ПК-4.3. Определения оптимальной 

финансово-хозяйственной стратегии строительной организации 
  

ПК-4.4. Оперативное руководство 

финансово-хозяйственной 

деятельностью строительной 

организации 

Знает: ПК-4.4. Требования нормативных правовых актов и 

руководящих документов, регламентирующих 

финансово-хозяйственную деятельность в области строительства 
  

Умеет: ПК-4.4. Анализировать и оценивать показатели выполнения 

текущих планов финансово-хозяйственной деятельности 

строительной организации 
  

Имеет навыки: ПК-4.4. Координации деятельности подразделений 

строительной организации, осуществляющих 

финансово-хозяйственное планирование и ведение учетной и 

отчетной финансово-хозяйственной документации 
  

ПК-1.1. Проведение экспертизы 

результатов инженерных изысканий 

объекта капитального строительства 

Знает: ПК-1.1. Нормативные правовые акты Российской 

Федерации, нормативно-технические документы, относящиеся к 
сфере регулирования оценки качества и экспертизы 
  

Умеет: ПК-1.1. Оценивать соответствие проектных решений 

предмету экспертизы 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Анализа исходных данных для выполнения 

инженерных изысканий 
  

ПК-1.2. Проведение экспертизы 

проектной документации объекта 
капитального строительства 

Знает: ПК-1.2. Порядок проведения оценки качества и экспертизы 

результатов инженерных изысканий 
  

Умеет: ПК-1.2. Применять требования нормативных правовых 

актов при оформлении отчета по проведению экспертизы 
результатов инженерных изысканий 
    Имеет навыки: ПК-1.2. Проверки соответствия содержания 
предоставленных результатов инженерных изысканий требованиям 
технических регламентов 
  

  

 



  

  

ПК-3.1. Организация среды общих 

данных проекта информационного 
моделирования ОКС 

Знает: ПК-3.1. Необходимые ресурсы и ограничения для 

применения технологий информационного моделирования ОКС на 

этапах его жизненного цикла 
  

Умеет: ПК-3.1. Планировать процессы и необходимые ресурсы для 

работы над проектом информационного моделирования ОКС 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Подготовки и утверждения 

информационной модели ОКС для передачи заказчику 
  

ПК-3.2. Разработка плана реализации 

проекта информационного 

моделирования ОКС в соответствии с 

ресурсами, стандартами и 

бизнеспроцессами организации 

Знает: ПК-3.2. Основы управления проектами 
  

Умеет: ПК-3.2. Использовать типовые структуры плана реализации 

проекта информационного моделирования для ОКС 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Применения программ информационного 

моделирования 
  

ПК-3.3. Формирование и контроль 

качества информационной модели 

ОКС на этапах его жизненного цикла 

Знает: ПК-3.3. Порядок приема и контроля качества 

информационной модели ОКС 
  

Умеет: ПК-3.3. Осуществлять выбор методов и форматов передачи 
данных информационной модели ОКС 
    Имеет навыки: ПК-3.3. Осуществления контроля данных 

информационных моделей ОКС 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



  

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам 

обучения 
  

Наименование Конт. раб Сам. раб 
  

№ ПП раздела Тема и содержание лекционного 

^ дисциплины заня-тия 

(мо-дуля) 
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Первая группа очная форма (6 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 
  

1 Введение. Сущность железобетона (Код | 2 8 

000015949). Краткие исторические 
сведения о возникновении и развитии 
железобетона. Сущность железобетона. 
Условия, обеспечивающие совместную 

работу бетона и стальной арматуры. 
Достоинства и недостатки 
железобетона. Виды железобетонных 
конструкций. Область применения 
железобетона и перспективы развития. 

(Код 000101364) 
  

2 Основные физико-механические 4 10 

свойства бетона и стальной арматуры 
(Код 000015950). Основные сведения, 

виды и классификация бетона. 

Характер разрушения бетона при 

сжатии. Диаграмма деформирования 
бетона. Реологические свойства, 
ползучесть и релаксация бетона. 
Назначение арматуры. Виды арматуры. 
Прочностные и деформативные 
свойства арматурных сталей. 

Арматурные сварные изделия — каркасы 
и сетки. Соединения арматуры. (Код 

000101365) 
  

3 Изгибаемые элементы. Расчет 6 10 

прочности нормальных и наклонных 

сечений стержневых железобетонных 

элементов. (Код 000016034). Два 

расчетных уравнения предельного 

состояния нормальных сечений. 

Определение граничной высоты сжатой 

зоны. Конструктивные особенности 

изгибаемых элементов. Изгибаемые 

элементы прямоугольного и таврового 

профиля с одиночной и двойной 

арматурой. Алгоритмы расчета. Вывод 

расчетных формул для проверки 

прочности наклонного сечения при 

действии О и М. (                   
 



  

  

Предварительное напряжение. (Код 

000016037). Сущность предварительно 

напряженного железобетона. Два 
способа создания предварительного 
напряжения. Виды натяжения 

напрягаемой арматуры. Приведенные 

геометрические характеристики бетона. 

Потери предварительных напряжений в 

арматуре. Стадии деформирования 

предварительно напряженного 

элемента. Конструктивные 

особенности. (Код 000101374) 
  

Сжатые элементы (Код 000015121). 

Общие понятия. Виды элементов, 

подверженных внецентренному 

сжатию. Конструктивные особенности 

сжатых элементов с гибкой продольной 

арматурой и хомутами. Оптимальные 

проценты армирования. Рекомендуемые 

классы бетона и арматуры. Расчет 

прочности сжатых элементов со 

случайным и расчетным 

эксцентриситетом. Два расчетных 

случая. Косвенное армирование. ( 
    ИТОГО Первая группа 

периода 

аттестации (зачет)   16 38 

    Итого   16 38           
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
№ ПЛ раздела Тема и содержание практического 5 5 

“ дисциплины занятия = ы 
о х о 5 мо-дуля < < (ио-дуля) ||| 
Е ЕЕ 2 о о $ о о $ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (6 семестр) 

периода 
аттестации (зачет) 

] Знакомство со структурой и я 5 

    
требованиями нормативных 

документов по проектированию и 

расчету железобетонных конструкций 

(Код 000003688). Определение 

основных расчетных параметров 

материалов железобетонных 

конструкций в зависимости от свойств 

материалов, способа изготовления 

элементов, характера действующих 

нагрузок и условий эксплуатации 

элементов. (Код 000101454)               

  

 



  

  

Арматура (Код 000015113). Арматура. 

Арматурные изделия. Основы 
проектирования каркасов и сеток. 

Закладные детали. Способы 
обеспечения заданной величины 

защитного слоя. (Код 000101455) 
  

Изгибаемые элементы. Расчет 

прочности по нормальным сечениям 

(Код 000003690). Расчет прочности 

изгибаемых элементов прямоугольного 

сечения с одиночной арматурой на 

примере балочных элементов. Расчет 

прочности изгибаемых элементов 

прямоугольного сечения с двойной 

арматурой. Расчет прочности 

изгибаемых элементов таврового 

сечения со сжатой зоной в полке на 

примере балочного элемента 

МОНОЛИТНОГО ребристого перекрытия. 

(Код 0001 
  

Изгибаемые элементы. Расчет 

прочности по наклонным сечениям 

(Код 000003691). Расчет прочности по 

наклонной полосе. Расчет прочности на 

действие поперечной силы. Расчет 

поперечных стержней на примере 

балочного элемента прямоугольного 

профиля. (Код 000005486) 
  

ИТОГО - 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет)     16 20 

  

Итого   16       20 
  

5.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



  

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Коды 
№ Наименование в индикаторов 
пин | оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий порминуеных 

компетенций 

1 2 3 4 э 6 

1 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |Практические, |ПК-4.1., ПК-4.2., 

задачи и задания образовательная СРС ПК-4.3., ПК-4.4., 
технология ПК-1.1., ПК-1.2., 

ПК-3.1., ПК-3.2., 

ПК-3.3. 

2 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции ПК-4.3., ПК-1.1., 

образовательная ПК-4.2., ПК-1.2., 
технология ПК-4.1., ПК-3.1., 

ПК-3.2. 

3 Тест Информационно-ко |Промежуточная Зачет ПК-4.3., ПК-1.1., 

ммуникационная |аттестация ПК-4.2., ПК-1.2., 

образовательная ПК-4.1., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-4.4.           
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (6 семестр) 

1. История возникновения железобетона. 

2. Сущность железобетона (три основных условия существования). Достоинства и недостатки. 

3. Классификация бетона. 

4. Структура бетона и его влияние на прочность и деформативность. 

5. Кубиковая и призменная прочность бетона. Применение их значений при проектировании ЖБК. 
Прочность при растяжении, срезе, многократно повторной и длительной нагрузке. 

6. Виды объемных и силовых деформаций бетона. Влияние времени и условий твердения на прочность 
бетона. 

7. Классы и марки бетона. Определение. Границы значений. 

8. Связь между напряжениями и деформациями в бетоне при упругой и упругопластической работе. 
Модуль упругости бетона, модули деформаций бетона. 

9. Пластические свойства арматурных сталей. Физический предел текучести стали, условный предел 
текучести. 

10. Реологические свойства арматуры. 

11. Реологические свойства железобетона. 

12. Сущность предварительно напряженного железобетона. Преимущества предварительно напряженных 
конструкций. 

13. 

14. 

15. 

16. 

|7, 

18. 

19. 

20. 

2] 

22. 

23. 

Способы создания предварительного напряжения, способы натяжения арматуры. 
Передаточная прочность бетона. Ее величина. Коэффициент точности натяжения арматуры. 
Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на бетон. 
Проектирование сжатых элементов. Расчет, армирование. 

Расчет внецентренно сжатых элементов (2 случая). 

Сжатые элементы с косвенной арматурой. 

Требования нормативных документов по проектированию и расчету железобетонных конструкций 
Арматура в железобетонных конструкциях 

Арматурные изделия. 

Расчет прямоугольных сечений с одиночной арматурой. 
Расчет прямоугольных сечений с двойной арматурой (2 типа задач). 

 



24. Расчет прочности изгибаемых элементов таврового сечения со сжатой зоной в полке на примере 

балочного элемента монолитного ребристого перекрытия. 

25. Расчет прочности по наклонной полосе. 

26. Расчет прочности на действие поперечной силы. 

27. Расчет поперечных стержней на примере балочного элемента прямоугольного профиля. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению "Строительство" и спец. 

"Пром. и гражд. стр-во" / В. М. Бондаренко [и др.] ; под ред. В. М. Бондаренко. - 2-е изд., перераб. и доп. - 

Москва : Высшая школа, 2002. - 878 с. - ВМ 5-06-003162-4 : 116.00. 

2. Тамразян, А.Г. Строительные конструкции. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. 
Тамразян. - 416 с. (ВИр://\у\и\и лргоооК$Вор.ги/20036.Вт1) 

3. Тамразян, А. Г. Строительные конструкции. Инновационный метод тестового обучения. Часть 2 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. Тамразян. - 304 с. (вр://\му\ли 1ргбооК$Вор.ги/27891 Вт/) 

Дополнительная литература 

1. Байков, В. Н. Железобетонные конструкции. Общий курс : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. 

стр-во" / В. Н. Байков, Э. Е. Сигалов. - 5-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1991. - 768 с. : ил. - 

(Учебники для вузов). - [ЭВМ 5-274-01528-Х : 3.60. 

2. Евстифеев, В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению 

"Строительство" : в 2 ч. Ч. 1 : Железобетонные конструкции / В. Г. Евстифеев. - Москва : Академия, 2011. - 

426 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - Библиогр. : с. 420. - ЗВМ 

978-5-7695-6406-2 (ч. 1). - ЭВМ 978-5-7695-6407-9 : 541.20. 

3. Евстифеев, В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению 

"Строительство" : в 2 ч. Ч. 2 : Каменные и армокаменные конструкции / В. Г. Евстифеев. - Москва: 
‚ Академия, 201]. - 192 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - Библиогр.: 

с. 190. - 5ВМ 978-5-7695-6942-5 (ч. 2). - ЗВМ 978-5-7695-6407-9 : 319.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение м 
Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 
1 |"АЗК_Р" Автоматизированная система |Свободно распространяемое ПО 1000 

консультаций ‚самопроверки и 

контроля выполнения проекта 

одноэтажного промышленного здания 

в сборном железобетоне. 
  

  

2 |ЛИРА-САГР 2018 "Академик сет" Соглашение о сотрудничестве от 44 
04.07.2018 

3 |\Уп9до\з 7 Ещегризе Договор от 11.10.2013 1000 
№43193/НСКЗ741, Договор 
1Тг000120566 от 09.10.2016 
  

          

  

4 |ОЁйсе 2007 Ргое51опа1 Раз Сертификат от 20.08.2007 253 
№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 
№44607324 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ Наименование Подтверждение ы 
п/п информационных ресурсов лицензии ОЛИНЕСТВО ЛИЧенЗий 
        1 2 3 4     

И



  

  

  

            

1 |МООРШТЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД 1000 
обучения НГАСУ (Сибажефттво вод!и технологии водоподготовки 

2 |Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД | 1000 
3 |ЭфиНиальный ВТ Е С ВАНОВО Во распространяемая БД`^ ИИ 000 раз] и 

использующиеся ДЛЯ хозяйственно-питьевого водоснабжения населения, 

Таблица 2. 3 Использ емые интернет. 

  

    
САС) 

аименование 

рогеомйуряавюжнимх реоказжтелям 
  

голосах зогеоО 
  

А КА 3-<о 

ЛООБРЕ > Портал Дианциенного 
СаязбукениянтадУасайсю@нясти и п 

   

  

   

т: Гао. НИ. ИОВ ох. р 
иротной на территории Западно-Сибирской пли 

  

    

    

  

Библиет ека, 
  

  Официёльный сайт НГАСУ 

{Сибаержей полностью отражаетс 

УХ 

я табл. 2. 

   — ВОГ 

Бир: Туи ТЗ. ГИ 

  

      

  

ВАК НОВ ическ   

  

  
урл аноО НА ими УОя, Ииаботведетвенно, используются для 

водоснабжения преимущественно гидрокарбонатные ВОДЫ. Общая минерализация вод 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
т т ах ый 
  

ПН 
Я ймМенование ДО я 
Челия еАенеминизани 

1/7 МП/ДАМ . составляя 

Вид занятий 
характерны ДЛЯ ВОД Гр 

АСТ 3 мл. 
ЦУТЕ 7 НМ . ТУТРЕРЕРЕМЕЗЕТЕБ 

аткая о истика 
и кеморииских известняк 

В а 9 

анитоидо: 

ные 

ОВ, 
  

м т т тет 
4 

ТРОГСТТСОТТТТЕА Лт м7 
  

1 
У 

ма 

пр 

Со 

общей жесткости воды 

АУДИ НЫ” те си 

Рриевеыказняхиевые в 
специализированных 

охерезойских породах. 

пержания сульфатов, 

прантиночкмеважяиинтрузи: 

евонеких отлож 

ационные лекции, 

оо 

В подземных водах 

а среди катионов, наряд 

горной части преим 

—^С\ 
\/ 
Сс 

С № 2 
^^ р 

я “У АЕ АЛЬ СУ ] 12 

а лекциях: использование 

хуле рей ото жуевеетацвонайюозойски 
оборудования с демонстрацией 

ВОИН ара врага 
Зри пАфечереиюкзенятиикрий 

освоение конкретных умений И навыков по 

уревхорваннаюу уреефюваележеяновИему р 

5-7 ды 

хи 

ют 

й. [По 

‚Же 
  

д. 
МЯ 

породах, где доля водо 

Со 

Тод блемного 
МАЙ Нов ВыИПенные её 

ложения матер 

ставляет 15 — 25 %. 

МИНЫ отмечены в 
лекции, практические 

зайюрюв с водами, нев 

Значительно чаще вФ 

аего содержания В 

оВБОНаЕИЗЬ вториианениаифейся 
материала лекции с последующей 

Я Е. вленная на решение 

ОЙ у Но иеенаяков И ИОНЫ 

ИХ 

[АДУ ИВОНЕВЕНУМЕ РО ри. оромзащоказатею, 

МИ 

КОВ 
  

неказателями по _ железу, 

ба 

бо 

3. || 
ПАБбо 

Интерактивная форма 

ведения занятий 

По мере перехода о 

ссейнов, уменьшаютс 

лее минерализованных 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

г горной части к степ 

и и обогащенными как 

Ур сюхзанявияюстигают десят! 
Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 

КО ИКАО ЦБР ИЛеУЕРИЕЗ А Ворн 
аудитории. 

я интенсивность водофВыревь сатрважевиеажевяюяивнажител: 
компаний, посещение специализи 

О так и и микрокомпо макр СНТаМЯ. ) 

ЫХ 

НО 

[ля 
  

Но 

ХИ 

ПО 

СТ: 

МИ 

ДУЗНВиеННов дбукение ни 

мического состава и | 

ряду нормируемых 

ановятся сульфатно-г] 

[Нерализация превыш   {олмехлаляелжнаираеюмск 
курсовая работа 
минерализации, высока 

показателей. В поро 

иямоотлюокениийучехаравтевниймисастр 
учебного материала в дистанционном 

Е ВТЕЧАВОСТ ВиВЯЮь. БЯЗЬ ЦИОНЕ 

ААОКОЕО к веебНия ори ра Воды ча   идрокарбонатными и 

вет 1 г/дм’”. В красно   льфатный и _хпорид ЧЫЙ составы и наиб 

    

    

  

использованием тестовой базы портала 

и мечаЮ 
урсовому проектированию 

ниирожарбенаянеовууьажными 

ота 

ЫХ 

СТО 

а 

3
 

ТСЯ   мевысокая, до 5 г/дм° и бо! ее, 
  

минерализация подземных вод. Воды кембрийских и рифейских отложений, а также 

палеозойских интрузивных пород пресные гидрокарбонатные кальциевые, иногда 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 169 ауд. 

(Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 30 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 269 ауд. 

(Зачет, Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 270 ауд. 

(Лекции)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 69   
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Ех В.В.Роот 
  

(подпись) ФИО 
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